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@ Heizvorrichtung fur eine Wellpappemaschine 

® Eine Heizvorrichtung fur eine Wellpappemaschine 
weist einen Tisch mit mindestens einer beheizbaren Plat- 
te, ein oberhalb der Platte angeordnetes, verschiebbares 
Ober-Transportband, einen Kanal zur Aufnahme und Fun- 
rung einer Wellpappebahn und Andruck-Platten zum fla- 
chigen Andrucken des Ober-Transportbandes gegen die 
Wellpappebahn auf. Das Ober-Transportband weist auf 
der der mindestens einen Platte benachbarten Seite freie 
Eintritts-Offnungen zur Aufnahme von aus der Wellpappe 
austretendem Dampf, auf der den Andruck-Platten be- 
nachbarten Seite freie Austritts-Offnungen zur Abgabe 
des Dampfes an die Umgebung und zwischen den Ein- 
tritts-Offnungen und den Austritts-Offnungen angeordne- 
te, mit diesen verbundene, ein freies Volumen aufweisen- 
de Dampf-Zwischen-Speicher auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fiir eine Well- 
pappemaschine gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Aus der DE 198 11 858A1 (entspricht 5 

US Ser. No. 9/271 230) ist eine gattungsgemaBe Heizvor- 
richtung fur cine WcUpappcinaschinc bckannl. Vorlcilhafl 
an der dorl beschriebenen Vorrichlung ist, daB eine mog- 
lichst flachigc und glcichmaBige Druckaufbringung auf die 
Wclipappcbahn zu dcrcn Vcrklcbung moglich ist. Nachlcilig to 
ist, daB der infolgc der Erwarmung aus der WclLpappc aus- 
tretende Wasscrdampf nicht gut cntwcichcn kann, da die 
von oben auf der Wellpappe aufliegenden Andriick-Platten 
dies verhindem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Heizvor- 15 
richtung fur Wellpappemaschinen bereitzustellen, bei der 
eine moglichst gleichmaBige und flachige Andriickung der 
Wellpappebahn bei gleichzeitig wirksamer Abfuhrung des 
erzeugten Wasserdainpfes moglich ist. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des kennzeichnen- 20 
den Teils des Anspruches 1 gelost. Der Kern der Erfindung 
besteht darin, daB das Ober-Transportband mit Dampf-Ein- 
tritts- undDampf-Austritts-Offnungen versehen ist und zwi- 
schen diesen ein freies Volurnen in Form eines Dampf-Zwi- 
schen-Speichers vorgesehen ist. 25 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 

Zusatzliche Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der Beschreibung von vier Ausfuhrungsbei- 
spielen anhand der Zeichnungen. Es zeigen 30 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Heizvorrichtung gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsfornu 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein Andriick-Element der 
Heizvorrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsichl auf ein Ober-Transportband der 35 
Heizvorriehlung gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 einen QuerschniLt gemaB der Sehniillinie IV-IV in 
Fig. 3, 

Fig. 5 einen Qucrschnitt durch ein Ober-Transportband 
gemaB einer zweitcn Ausfuhrungsform, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Ober-Transportband 
gemaB einer dritten Ausfuhrungsform und 

Fig. 7 einen Langsschnitt. durch ein Andriick-Element ge- 
maB einer vierten Ausfuhrungsform. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 his 4 45 
eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben. 
Eine Heizvorrichtung 1 weist einen gegeniiberdem Boden 2 
iiber EUBe 3 abgestutzten 'lisch 4 auf. an dessen Oherseite 
entlang einer Transpon-Richtung 5 benachbart zueinander 
iiber Ileiz-Elemente 6 beheizbare Flatten 7 angeordncr sind. 50 
Oberhalb der Plaiten 7 isi ein endioses Ober- Transport band 
8 vorgesehen, das iiber Umlenk- bzw. Antriebs-Watzen 9 
derail im Kreis gefiihrt wird, daB dessen Untertrum 10 par- 
allei zu den Platlen 7 unter Begrenzung eines Kanalcs 11 in 
Trans port -Richtung 5 transportierbar ist. Dem Tisch 4 ent- 55 
gegen der Transpon-Richtung 5 vorgeordnct ist cine der 
Umlenkung des Ober-Transportbandes 8 dienende Umlenk- 
Walze 12 und eine darunter angeordnete einen Einlauf- Spall 
13 bildende Gegen-Walze 14. Dem Einlauf-Spalt 13 werden 
wie in Fig. 1 gezeigt eine einseitige Wellpappelage 15. eine ft> 
einseitige Wellpappelage 16 und eine Dcckbahn 17 unler 
Bildung einer Wellpappebahn 18 zugefuhrt. Es ist selbsiver- 
stiindlich moglich. Wellpappebahnen anderen Aufbaus. wie 
z. B. lediglich aus einer einseiligen Wellpappelage und einer 
Deckbahn bestehend. zu verwenden. Die Wellpappebahn 18 65 
wird entlang der Transporl-Rieluung 5 durch den Kanal 11 
zwischen dem Untertrum 10 und den Plallen 7 transporliert. 
Oberhalb der Plallen 7 und des Unterlrums 10 sind zahlrci- 
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che Andriick-Elemente 19 vorgesehen, die in Transport- 
Richtung benachbart zueinander, jeweils unter Bildung ei- 
nes Spaltes 20 und gegeneinander versetzt angeordnet sind. 
Die Andriick-Elemente 19 driicken das Untertrum 10 flachig 
gegen die Wellpappebahn 18. 

Jedes Andriick-Element 19, von denen eines in Fig. 2 ver- 
groBcrt dargestellt ist, weist ein mil einerti Maschincngestcll 
verbundenes Lager 21 auf, an dessen Unterseite eine seiUich 
vorstehende Zwischenplattc 22 befesttgt ist. Eine die Zwi- 
schenplattc 22 seidich nach Art eines Schuhes umgreifende 
Andruck-Plaitc 23 ist gegenuber dem Lager 21 durch 
Druckfcdcm 24 fedemd vorgespannt. Die Andruck-Plattc 
23 weist auf ihrer Unterseite eine ebene sich in Transport- 
Rich tung 5 erstrcckende Andruck-Flache 25 auf. Die An- 
druck-Platte 23 weist in Transport-Richtung 5 eine Lange 
von 200 bis 600 mm auf, wobei der Spa It 20 in Transport- 
Richtung 5 eine Breitc von ungelahr 20 mm besitzt. Tm 
oberhalb der Zwischenplattc 22 angeordneten Randhereich 
26 der Andriick-Platte 23 sind verstellbare Anschlagstifte27 
vorgesehen, die die maximale Verschiebung der Zwischen- 
platte 22 relativ zum Lager 21 begrenzen. Ansonsten ist die 
Andriick-Plaite 23 senkrechl zur Transport-Richtung 5 flexi- 
bel auslenkbar. Das Andriick-Element 19 liegt mit seinem 
Eigengewicht auf der Wellpappebahn 18 auf. Eine genauere 
Beschreibung des Aufbaues der Heizvorriehlung 1 und ins- 
besondere des Aufbaues der Andruck-Elemente 19 ist aus 
der DE 198 11 858 A I bekannt, auf die hiermit verwiesen 
wird. 

Das Ober-Transportband 8, das in den Fig. 3 und 4 ver- 
groBert dargestellt ist, weist eine Grundflache 28 mit in 
Form von Langsschlitzen ausgebildete Eintritts-Offnungen 
29 und eine Dec kfl ache 30 mit entsprechenden Austritts- 
Offnungen 31 auf. Zwischen den Eintritts-Offnungen 29 
und den Austritts-Offnungen 31 sind mit diesen verbundene, 
quer zur Transport-Richtung 5 verlaufende, im wcsentlichen 
einen rechteckigen Querschnitl aufweisende Dampf-Kaniile 
32 vorgesehen. Das freie Volurnen im Band 8 dient als 
Dampf-Zwischen-Spcichcr. Das Ober-Transportband 8 
weist quer zur Transport-Richtung 5 verlaufende Querglic- 
der 33 auf, die die Form einer flachgedruekien sehraubcnli- 
nienformigen Wendel ha ben, wobei die Wendel durch einen 
Wendeldraht 34 mit kreisformigem Querschnitt gebildet 
wird. Die Zwischenraume zwischen benachbarten Gangen 
der Wendel bilden die Eintritts-Offnungen 29 bzw. Aus- 
tritts-Offnungen 31. Benachbarte Querglieder 33 sind nach 
Art eines Scharnieres miteinander verbunden, wobei die 
Wendelgiinge benachbarter Querglieder 33 alternierend in- 
einandcr greifen und durch einen quer zur Transport-Rich- 
tung verlaufenden Querstab 35 miteinander verbunden sind. 
Hierbei wird der Querstab 35 abwechseLnd von dem Wen- 
deldraht 34 des in Fig. 3 links davon und rechts davon lie- 
genden Quergliedcs 33 umschlungen. Durch die Art der 
Verbindung der Querglieder 33 konnen dicse gegeneinander 
vcrschwenkt werden, so daB das Ober-Transportband 8 die 
erfordcrlich Hexibiliiai erhalt. Der Dampt^Kanal 32 wird 
durch den von dem Wendeldraht 34 des jevveiligen Quer- 
gliedes 33 umschlossenen Raum gebildet. 

Hinsichdich der Dimensionierung und Material wahl des 
Ober-Transportbandes 8 gill folgendes: Die Wcndeldriihte 
34 und Querstiibe 35 sind aus Kunstsioff. insbesondere Po- 
lyester. Polyamid oder Polyethylcri hergestclll. lis ist jedoch 
auch moglich. melallischc Legicrungen und insbesondere 
Siahl zu verwenden. GemaB der vorlicgenden Ausfiihrungs- 
fonn weisl der Wendeldraht 34 einen Durchmcsser von 
1.2 mm und die Querstabe einen Durchmcsser von 1.05 mm 
auf. Die Dicke D des B ancles 8 bet rag I 3.7 mm. Die Breile B 
der Kanale 32 be tragi ungelahr 7 mm. Die Hone H der Ka- 
niile beiragl ungelahr 1.3 mm. Es ist sclbstvcrslandlich 
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moglich, die Dimensionierung des Bandes 8 zu verandern 
und insbesondere eine feinere Struktur zu verwenden. Die 
AuBenkontur des Bandes 8 wird durch die Grundflache 28, 
die Deckflache 30 sowie zwei Seitenflachen 36 begrenzu die 
ein AuBenkontur-Volumen V A einschlieBen. Die Eintritts- 5 
Offnungen 29. Austritts-Offnungen 31 und Dampf- Kanale 
32, das hciBl die die Dampf-Zwischcn-Speichcr bildcnden 
Hohlraume des Bandes 8. die nichi durch die Wendeldrahte 
34 und Qucrstabc 35 ausgcfiilll sind, weiscn insgesamt ein 
Dampf-Aufnahmcvolumen V D auf. Fur das Vcrhaltnis V D to 
zu V A gilt 0,95 > V t> /V A > 0,15, insbesondere 0,85 > 
Vo/V A > 0,3 und besonders vortcilhaft 0,75 > V l yV A > 
0,45. Fiir das wie vor dimensionierte Band 8 gilt ungefahr 
Vr/V A = 0,6. Die die Form von Langsschlitzen aufweisen- 
den HintritLs-Offnungen 29 hzw. Austritts-Offnungen 31 15 
verlaufen bedingt durch die Geometrie der Wendel schrag 
zur Transport-Richtung 5 und schlieBen mit der Transport- 
Richtung einen Winke! a ein, fur den gilt 0,5° < a < 20° 
und insbesondere 2° < a < 10°. 

fm folgenden wird die Funktionsweise der TTeizvorrich- 20 
tung 1 und insbesondere die des Ober-Transportbandes 8 be- 
schrieben. Die einlaufenden beleiinten WeUpappelagen 15, 
16 und die Deckbahn 17 werden im Einlauf-Spalt 13 zusam- 
mengefiihrt. AnschlieGend wird die Wellpappebahn 18 iiber 
die Platten 7 des Tisches 4 transportiert, wobei die behcizten 25 
Platten 7, die nonnalerweise eine Temperatur von 180°C ha- 
ben, die Wellpappebahn 18 auf eine Temperalur von unge- 
fahr 90°C-130°C erwannen, urn das ini Leim enthaltene 
Wasser zumindest teilweise zu verdampfen. Die Andruck- 
Elemente 19 iiben uber das Transportband 8 eine gleichma- 3« 
Bige Andruck-Kraft auf die Wellpappebahn 18 aus, urn si- 
cher zu stellen, daB gut haltende Verklebungen entstehen. 
Das Ober-Transportband 8, dessen Untertrum 10 mit der 
Wellpappebahn 18 in Kontakt ist, transportiert die Wellpap- 
pebahn 18 mil in Transport-Richtung 5. Der infolge der Er- 35 
warmung durch die Platten 7 aus der Wellpappebahn 18 aus- 
tretende Wasserdampf tritt durch die Einlritls-OlTnungcn 29 
in die Dampf-Kanale 32 des Ober- Transport bandes 8 cin 
und wird dort primar zwischcngcspcichcrt. Ein Teil des 
Dampfes kann durch die seitlichen Offnungen der Dampf- 40 
Kanale 32 entweichen. Der andere Teil des Dampfes tritt 
durch die Austritts-Offnungen 31 aus, wenn diese den Spalt 
20 zwischen zwei Andruck-Rlementen 19 passieren und die 
Austritts-Offnungen 31 zu diesem Zcitpunkt nicht durch die 
Andruck-Platte 23 verschlossen sind. Besonders vorleilhaft 45 
ist, daB eine flachige Andriickung durch die Andriick-FJe- 
mente 19 beibehalten werden kann und gleichzeitig der aus- 
tretende Dampf durch das Ober-Transportband 8 zunachst 
zwischengespeichert und dann abgefuhrt werden kann. Die 
hierdurch entstehenden Verklebungen weisen eine beson- 50 
ders hohe Qualitat auf. Die schrag zur Transport-Richtung 
unter einem Winkel a verlaufenden Eintritts-Offnungen 29 
und Austritls-Offnungen 31 hinted assen auf der Wellpappe- 
bahn kein Muster, da infolge des immer existierenden, wenn 
auch geringen Schlupfes zwischen dem Ober-Transportband 55 
8 und der Wellpappebahn 18 ein Einpragcn des Musters des 
Ober-Transportbandes 8 nicht erlblgen kann. Dies wird vcr- 
hindert durch die Zick-Zack-Fonn der Offnungen 29 bzw. 
31. 

Ini folgenden wird unter Bezugnahine auf Fi$». 5 eine ft) 
zweiie Ausfuhrungsfonn der Erfindung beschrieben. Identi- 
sche Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei der er- 
sten Ausfuhrungsfonn. auf deren Beschreibung hiennit ver- 
wiesen wird. Konstruktiv unlerschiedliche. jedoch funklio- 
nell gleiehartige Teile erhallen dieselben Bezugszeichen mil 65 
einem hochgesetzicn Strich. Der vvescnlliche Unterschied 
gegenuber der ersten Ausfuhrungsfonn besiehl im Aufbau 
des Ober-Transportbandes 8". Dieses wcisi entlang seiner 
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beiden Randbereiche 37 ein mit dem Band 8* verbundenes 
Stiitzband 38 auf, das von dem Band 8' in Richtung der 
Platte 7 vorsteht. 

Das Stiitzband 38 ist aus einem temperaturbestandigen 
Material, insbesondere Polytetrafluorethylen oder Polyamid 
hergestellt. Es ist auch moglich, das Stutzband 38 dadurch 
zu crzeugen, daB der Randbcreich 37 mit einem entspre- 
chend temperaturbestandigen Harz getriinkt wird, das in 
Form des Stulzbandes 38 gegenuber dem Band 8' her vor- 
steht. Das Band 8' gemaB der zweiten Ausfuhrungsfonn 
wird verwendet, wenn die Brcitc W der Wellpappebahn 18 
klcincr ist als die Brcitc des Ober-Transportbandes 8', so daB 
dieses auf die Platten 7 herunterhangen und durch deren ver- 
gleichsweise hohe Temperatur beschadigt werden konnte. 

Tin folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig, 6 eine 
dritte Ausfuhrungsfonn der Erfindung beschrieben. Identi- 
sche Teile erhalten dieselben Bezugs7eichen wie bei der er- 
sten Ausfuhrungsfonn, auf deren Beschreibung hiermit ver- 
wiesen wird. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch funkdo- 
nell gleiehartige Teile erhalten dieselben Bezugszeichen mit 
zwei hochgesetzten Strichen. Der Unterschied gegenuber 
der in Kig. 5 dargeslelltcn zweiten Ausfuhrungsfonn besteht 
darin, daB an den Randbereichen 37 des Bandes 8 jeweils 
Siiitzkeilc 39 vorgesehen sind, die uber eine Spindel 40 und 
einen Motor 41 quer zur Transpon-Richtung 5 verschiebbar 
sind. wodurch cine Abstiitzung des iiberhangenden Ober- 
Transportbandes 8 erfolgt. Hierdurch wird verhindert, daB 
dieses mit den beheizten Platten 7 direkt in Kontakt kommt. 

Tm folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 7 eine 
vicrte Ausfuhrungsfonn der Erfindung beschrieben. Identi- 
sche Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie bei der er- 
sten Ausfuhrungsfomu auf deren Beschreibung hiermit ver- 
wiesen wird. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch funktio- 
nell gleiehartige Teile erhalten dieselben Bezugszeichen mit 
drei hochgesetzten Strichen. Der wescntliche Unterschied 
gegenuber der ersten Ausfuhrungsfonn besteht im Aufbau 
des Andruck-Elementes 19'". Die Andruck-Platte 23'" ist 
iiber in der Zwischcnplatle 22 ,M gefedert vcrschiebbare Hul- 
sen 42 mit der Andruck-Platte 23'" verschraubt, so daB diese 
relativ zur Zwischen pi atte 22'" beweglich ist. In der An- 
druck-Platte 23"' sind zur Andriick-Flache 25 hin offene 
Bohrungen 43 vorgesehen, die iiber einen quer dazu verlau- 
fenden Kanal 44 mit Absaug-Anschliissen 45 verbunden 
sind. Hierdurch ist es moglich, zusatzlich zu der Abtuhrung 
des aus der Wellpappebahn 18 austrerenden Dampfes durch 
das Ober-Transportband 8 den Dampf durch die AustritLs- 
Oifnungen 31, die Bohrungen 43, den Kanal 44 und die Ab- 
saug-Anschliisse 45 ahzusaugen. TTierdurch wird die Ah fun- 
ning des Dampfes nochmals verbessert. 

Patent an spriiche 

1. HeizvorriehtLing (1) fiir eine Wellpappemaschine 
mil 

:i) einem 11 sen (4) mit mindestens einer bcheiz- 
baren Platte (7), 

b) einem oberhalb der Platte (7) angeordneten, in 
eine Transport-Richtung (5) verschiebbaren, end- 
lose n Ober-Transportband (8; 8'). 

c) einem von der mindestens einen Platte (7) und 
dem Ober- Transportband (8: 8') begrenzten Kanal 
(11) zur Aufnahme und Fuhrung einer in die 
Transport-Richtung (5) transport icrbaren Well- 
pappebahn (18) und 

d) Andruek-Plaiten (23: 23'") zum flachigen An- 
driicken des Ober-Transportbandes (8: 8*) gegen 
die Wellpappebahn (18). wobei die Andruck-Plat- 
ten (23: 23'") in Transport-Richtung (5) benach- 
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bart zueinander, jeweils unter Bildung eines 
Spalts (20) angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet daB 

e) das Ober-Transportband (8; 8') aufweist 

i) auf der der mindestens einen Platte (7) be- 5 
nachbarten Seite freie Eintritts-Offnungen 
(29) zur Aufnahnic von aus der Wcllpappe- 
bahn (18) auslretendem Dampf, 

ii) auf der den Andruck-Platlen (23; 23*) be- 
nachbarlen Seite freic Austritts-OlTnungcn 10 
(31) zur Abgabc des Dampfcs an die Umgc- 
bung und 

iii) zwischen den Eintritts-Offnungen (29) 
und den Austritts-Offnungen (31) angeord- 
nete, mil diesen verbundene, ein freies Volu- 15 
men aufweisende Dampf-Zwischen-Spci- 
cher. 

2. ITeizvorrichtung (1) gemaB Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die liintritts-Offnungen (29) und/ 
oder die Austritts-Offnungen (31) im Querschnitt die 20 
Form eines Langsschlitzes aufweisen. 

3. Ileizvorrichtung (1) gemaB Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Langsschlitze schrag zur 
Tran sport -Richtung (5) verlaufen. 

4. Heizvorrichtung (1) gemaB Anspruch 2 oder 3, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Langsschlitze rnit der 
Tran sport-Rich tung (5) einen Winkel a einschiieBen fur 
den gilt: 0,5° < a < 20° und insbesondere 2° < a < 
10°. 

5. Heizvorrichtung (1) gemaB eineni der vorangehen- 30 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Dampf-Zwischen-Speicher quer zur Transport-Rich- 
tung (5) verlaufende Dampf- Kanale (32) aufweisen. 

6. Heizvorrichtung (1) gemaB Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dampf-Kanale (32) jeweils im 35 
wesenlliehen einen rechteckigen Querschnitt aufwei- 
sen. 

7. Heizvorrichtung (1) gemaB einein der vorangchen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ober-Transportband (8) cine AuBenkontur aufweist, 40 
die durch eine ebene Grundflache (28), einc parallel zu 
dicser verlaufende Dec kfl ache (30) und senkrecht zu 
diesen verlaufende, zueinander parallele Seitenflachen 
(36) gebildet wird. 

8. Heizvorrichtung (1) gemaB Anspruch 7, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die AuBenkontur ein Volumen V A 
umschlieBt und die Dampf-Zwischen-Speicher insge- 
samt ein freies Volumen Vp aufweisen, wobei fur das 
Verhaltnis V D /V A gilt: 0,95 > V D /V A > 0.15, insbe- 
sondere (X85 > Vp/V/v > 0.3 und besonders vorteil- 50 
haft 0,75 > Vd/V a > 0,45. 

9. Heizvorrichtung (1) gemaB einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ober- Transport band (8) Querglieder (33) aufweist. die 
miteinander langsseitig nach Art eines Scharnicres ver- 55 
bunden sind. 

10. Heizvorrichtung (1) gemaB Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Querglieder (33) als tlachge- 
driickic Wendel mit Wendelgiingen ausgebildel sind. 

1 1. Heizvorrichtung (1) gemaB Anspruch 10. dadurch ft> 
gekennzeichnet. daB die Wendelgange benachbarter 
Querglieder (33) alternierend ineinander greifen unci 
durch einen Querstab (35) miteinander vcrbunden sind. 

12. Heizvorrichtung (I) gemiiB Anspruch I. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Andruck-Platten (23"') zum 65 
Kanal (11) hin olTene Bohrungcn (43) aufweisen. die 
mil einer Absaug-Einrichtung zum Absaugen des 



Dampfes verbindbar sind. 
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